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ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ çʇʨʝʜʝʣ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴè 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ1 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ:  ʘ)  2 8 16 3 y x x= - + +,    ʙ) 12 2+-= xy  ,    ʚ) )155sin(2 += xy , 

ʛ) 3log2 -= xy ,        ʜ) 

2 1, 0,
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, 0 2,

2

2 1, 2.
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2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 
2

1

-

-
=

x

x
y  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠ-

ʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 
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,   ʙ) 
2

lim(5 4) 6
x

x
­

- =,        ʚ) 372lim
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. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ö
÷

õ
æ
ç

å
+Ö=

3
cos

p
p nX n

 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ
kX2
, 

12 +kX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ?  

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ,  ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ-

ʝʤ 
n

n
n

a

a
a

2

1 2

1

+
=+ , 

2

3
1=a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

3

4
1

-

-
=+

n

n
n

X

X
X , 

2

3
1=X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ  ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ:  
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5

, 1,
2

3 , 1 2.

x a
x

f x x

x a x

-ë
-¤< ¢-î

= -ì
î + - < <í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ2 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

                 ʘ)  
x

x
y

-

-
=

5

3
,        ʙ) 1 3 4y x x= - + - +,        ʚ) 1223 2 +--= xxy ,    

                  ʛ) ( )102cos
2

1
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1 4 ,   0 2,

1 5 ,   2.
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2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 32 -= xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 
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4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ( )( )
34
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=
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n

n
 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ?  

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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1
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=+ , 
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1
1=a ,  ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
n
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-
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3
1=X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ3 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

                 ʘ) 3sin 2
3

y x
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,            ʙ) 291 xy -+= ;             ʚ) 652 +-= xxy ; 

                 ʛ) 196168 22 ++--+-= xxxxy ,             ʜ) 

2
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,  4.
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2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 23 -= xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) ( ) 0123lim
4
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­

x
x

,           ʙ) 
4

3

14

53
lim =

-
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¤­ n
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n
,            ʚ) 341lim

2
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x
. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ( )tg 2 1
4

nX n
på õ

= +æ ö
ç ÷ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

1
2

n
n

n

a
a

a
+ =

-
,   

2

1
1=a ,  ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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-
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X
X , 

3

2
1=X ,  ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ. 
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î >
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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sin53
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ4 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʘ)  1
2

1
5

+ö
÷

õ
æ
ç

å
=

-x

y ,    ʙ) xy --= 432 ,     ʚ) ( )4arcsin -= xy ,  

 ʛ) 93log3 -= xy ,              ʜ) 

2 1, 2 0,

1
, 0 2,

1 3

1 2 , 2 4.

x x x

x
y x

x

x x

ë + + - < <
î
+î

= < <ì
+î
- < <î

í

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 5y x= -  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) ( )
1

lim 10 3 7,
x

x
­

- =           ʙ) 
2

3

65

39
lim =

+

-

¤­ n

n

n

,              ʚ) 5134lim
3

=+
­

x
x

. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ sin
6

nX n
p
p

å õ
= +æ ö

ç ÷
 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

nn aa +=+ 31
, 31 =a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

n

n
X

X
-

=+
2

1
1

, 
3

2
1 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 

ʘ) ()
( )22 65

3

++

+
=

xx

x
xf ;                  ʙ) () 22

3

1
,   1,

3

,   1 2,

3 4,  2.

x
x

x

f x x x

x x

+ë
-¤< ¢î +

îî
= < ¢ì
î + >
î
îí

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
32

6
lim

2

23

3 -+

-+

-­ xx

xxx

x
,                                  2) 

21 8 6 2
lim

1 8 3 8

x

x xx

x x

x-­¤

+ Ö + -

- - Ö
, 

3) 
3

2 7
lim

2 8

x

x

x

x­¤

-å õ
æ ö
+ç ÷

,                                    4) ( ) ( )( )
( )3

322

1 1arcsin

231sin1
lim

-

+---Ö-

­ x

xxxx

x
, 

5) ( )2 2lim 5 1
n

n n n
­¤

+ - +,                      6) 
( )xxx

xx

x 23arcsin

3tg8tg
lim

2

22

0 +

-

­
, 

7) 
 xx

xx

x costg1

sin
lim

20 -+­
,                               8) 

( )

( )65cos

2

3
sin117ln2

lim
2

2

2 +-

-
Ö+-+

­ xx

x
xx

x

. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ5 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

        ʘ)  
3

1272

-

+-
=

x

xx
y ,        ʙ) 82log

2

1 += xy ,            ʚ) ( )63arcsin -= xy , 

        ʛ) 54
3

2
2 2 ++-= xxy ,        ʜ) 

2

1 2 , 1 1,

1
, 1 3,

2 1

2 , 3.

x x

x
y x

x

x x x

ë- - < <
î
+î

= ¢ ¢ì
+î

î - >í

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ()
3

2

1
+

ö
÷

õ
æ
ç

å
=

x

xf  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 8 9
lim 2

4 3n

n

n­¤

-
=

+
,               ʙ) ( )

4
lim 3 11 1
x

x
­

- =,             ʚ) 3413lim
1

=+
-­

x
x

. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
( )( )

52

11

+

+-
=

n

n
X

n

n
 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ?  

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

n

n

n
a

a
a

23
1

+
=+ , 11 =a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
n

n
X

X
-

=+
4

4
1

, 

11=X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 

ʘ) ()
( )xx

x
xf

Ö-
=

1
,                   ʙ) () ( )3

1,  1 4,

log 5 ,    4 22,

3,   22.

x x

f x x x

x

+ - < ¢ë
î
= + < ¢ì
î >í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
x

x

x 8tg

24
lim

0

-+

­

,                                   2) 
3

5 2
lim

5 4

x

x

x

x­¤

+å õ
æ ö
-ç ÷

, 

3) 
6 2 6 5

3

16 5 1 9 5
lim

7 8 1n

n n n n

n n­¤

- + + +

- +
,      4) 

( )
( ) ( )

3 2

2 20

6 1 sin 5
lim

4 tg12 arcsin 3x

x x x

x x x x­

- + Ö

+ Ö +
, 

5) 
3

31

1
lim

1x

x

x­-

+

+
,                                      6) 

1

6987
lim

3

23

1 -

--+

­ x

xxx

x
, 

7) 

2 2 1
3 2

3

2 3 1
lim

7 2

x x

x

x x x

x

- +

­¤

å õ- + +
æ ö

+ç ÷

,            8) 
( )

( )
2

2

1 tg 5 sin
5lim

arctg 3n

n n
e n

n

n­¤

+ +
+

+
. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ6 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʘ) 
42

53

+

-
=

x

x
y  , 

ʛ) xy -+= 35 , 

        ʙ) )63arccos( -= xy  , 

 

     ʚ) 82log
3

1 -= xy , ʜ) 

( )
2

1 , 1,

, 1 3,
2

3 5, 3.

x x

x
y x

x

x x

ë + -¤< ¢-
î
î
= - < <ì

+î
+ ²î

í

 

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ( )5log3 += xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 
2

lim
­x
( )3 6 0x- = ,  ʙ) lim

x­¤

3 4 3

8 5 8

x

x

-
=

+
,          ʚ) 

4
lim
­x

594 =+x . 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ö
÷

õ
æ
ç

å
+= nX n p
p

4
cos  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

)1(1 nnn aaa -=+ , 
5

1
1=a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

1

43
1

-

-
=+

n

n

n
X

X
X , 31 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 

ʘ) 
1

1
)(

2

3

-

-
=

x

x
xf ,  ʙ) 

2,       - 0,

,       0 2,( ) 2

12 -23,        2.

x x
x

xf x x

x x

ë ¤< <
î
î ¢ <=ì -
î
î ²í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
4

sin( 4)
lim

2x

x

x­

-

-
;                                    2)  

3
4 5

lim
4 9

x

x

x

x

+

­¤

+å õ
æ ö
-ç ÷

; 

3) 
2 4

4 3

(7 9) sin( 1) cos9
lim

25 9n

n n n

n n n­¤

+ Ö - +

Ö +
;        4) ( )

0
lim tg8 ctg5
x

x x x
­

+ Ö ; 

5) 
8

14385
lim

3

23

2 -

-+-

­ x

xxx

x
;                       6) 

|1|

1

21 1

1

1

2
lim

-

­
ö
÷

õ
æ
ç

å

-
-

-

x

x xx
; 

7) 
34 4 3 2 35 3

lim
9n

n n n n

n­¤

+ + Ö +

+
;               8)  

133

sin
lim

23

3

1 -+-­ xxx

x

x

p
. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ7 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ:  

ʘ)  xxy 3
4

391 2---= , ʛ) 153 ++-+= xxy  

ʙ) 5
23
-

-=
x

y , 

ʚ) ö
÷

õ
æ
ç

å
-+=

4

3
3sin32

p
xy , ()

22 , 3 0,

) , 0 2,
1

1 3 , 2 4.

x x x

x
ʜ f x x

x

x x

ë - - < <
î
î
= < <ì

+î
- < <î

í

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ xy -= 3  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 20)26(lim
3

=+
­

x
x

,  ʙ) 3
4

73
lim =

+

-

¤­ n

n

n

,        ʚ) ¤=
-

+

­ 4

13
lim

2

2

2 x

x

x
. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
( )2 2

2

nn

n n
X

+ -
=  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

2

1
1

n

n

n

a

a
a +=+ , 21=a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

74

95
1

-

-
=+

n

n

n
X

X
X , 

4

3
1 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʘ) 
xx

x
xf

cos

sin
)( =   ʙ) 

2 5  ,    - x 0;

 ,           0 2;( ) -1

2,             2.

x x
x

xf x x

x

ë - ¤< ¢
î
î < <=ì
î
î >í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
1

sin
lim

1 -­ x

x

x

p ,                                            2) 
72

98

38
lim

-

¤­
ö
÷

õ
æ
ç

å

+

-
n

n n

n , 

3) 
3

63

)7(

3819510
lim

-

-+-+

¤­ n

nnnnn

n

,           4) 
1

157
lim

3

23

1 -

++-

­ x

xxx

x
, 

5) 
49

23
lim

27 -

--

­ x

x

x
,                                       6) 

2

1

tg

20

2 cos
lim

1

x

x

x

x­

-å õ
æ ö

+ç ÷
 ,       

7) 
3 3 2 53

1
3 arctg

9 3lim
9 27 27 4 2xx

x x
x

x x x +­

- Ö +
-

- + - Ö -
,         8) 

)204cos()153sin(

5)24()102sin(
lim

2

5 -Ö-

--Ö-+

­ xx

xxx

x
. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ8 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ:  

       ʘ)  ö
÷

õ
æ
ç

å
+=

62
cos2

px
y , ʛ) 

1

43

-

+
=

x

x
y , 

       ʙ) 283 yyx --= , 

 

       ʚ) 4log25 2 -+= xy , 
ʜ) 

î
î

í

î
î

ì

ë

>+

¢<+ö
÷

õ
æ
ç

å

¢¢-

=

3.     x,     x

3;x1   , 
5

1

5

4

1;x3-    ,       2

2 x

x

y

x

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ [ ]cos , 0;
2

x
y x p= Í  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘ-

ʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 0)355(lim
7

=-
­

x
x

,  ʙ) 
10

1

310
lim =

-¤­ n

n

n

,             ʚ) ¤=
-

+

-­ 1

75
lim

2

2

1 x

x

x
. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
2

sin
n

nX n

Ö
Ö=
p  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

4
1

2

1

n

n

a
a +=+ , 11=a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

1

1

3

n
n

n

X
X

X
+

+
=
-

, 
2

1
1 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 

ʘ) ( )
3

1

2 1
( ) 3 arctg

1

x
f x

x

- å õ
= + æ ö

-ç ÷
,          ʙ) 

5  ,  - 1,
6

( )   ,   1 2,
2
-6    ,   2.

x x

f x x
x

x

+ ¤< <ë
î
= < <ì

-î ²í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
2

ctg

9

0
lim (1 3 )

x

x

x
x +

­
+ ,                               2) 

( ) ( )

( )

2
2 2

26 2

8 12 cos sin 6
lim

10 24
x

x x x x

x x

p

­

- + Ö - -

- +

, 

3) 2lim ( 1 )
x

x x x
­¤

Ö + -,                         4) 
27

972
lim

3

23

3 -

+-

­ x

xx

x
, 

5) 
4 3 4

2

49 5 7 8 4
lim

10 9n

n n n n n

n n­¤

- + - +

- +
,    6) 

2 2

23

tg tg 3
lim

9x

x

x­

-

-
,  

7)  
4

4 40

sin 2
lim

tgx

x

x x­ +
 ,                                 8) 

)217cos(6

3

1
sin2)158sin(18

lim

32

3 -

-
Ö-Ö+-+

­ x

x
xxx

x

. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ9 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

        ʘ)  26403 xxy ---= , ʛ) 24log3 +-= xy , 

        ʙ) 1
35 2
-

+
=

xx

x
y , 

        ʚ) 3)21sin(3 +-= xy , 

ʜ) 
2

3

5 6 , - 1,
12  ,       1 3,

  ,           3.

x x x
y x x

x x

ë + + ¤< ¢î
= < <ì
î ²í

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 0  x,4 2 ²-= xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 9,0
710

59
lim =

-

+

¤­ n

n

n

,  ʙ) 8)26(lim
1

=+
­

x
x

,                ʚ) ¤=
-

+

­ 9

57
lim

23 x

x

x

. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ctg (2 1)
4

nX n
p

= +  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʜʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ?  

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

n

n

n
a

a
a

-
=+

3
1

, 1 1a =, ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ , ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

1

43
1

-

-
=+

n

n

n
x

x
x , 

2

5
1 =x , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 

ʘ) 
xx

x
y

32 -
= ,  ʙ) 

2 2   ,  - 2;
2-  ,        2 3;
1

,           3.
-4

x x x
y x x

x
x

ë
î - ¤< <î
= ¢ <ì
î

²
îí

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 2 2

0
lim( ctg 2 )arcsin( 3 )
x

x x x x
­

Ö + ,                2) 
25

83

78
lim

-

¤­
ö
÷

õ
æ
ç

å

+

-
x

x x

x , 

3) 
89978

348547
lim

42

342

-++-

++-+

¤­ nnnn

nnnnn

n
,           4) 

4 20 )2cos1(

5
lim

x

xtg

x -+­

, 

5) 
2723

149
lim

23

2

2 ---

+-

­ xxx

xx

x
,                 6) 

( ) 2

0

1
5 tg 3 1 cos

4 ( )
lim

cos3 sin8

x

x

x x

x x

p

­

å õ
- + -æ ö

+ç ÷

-
,  

7) 

6 7 3

0

1
3 arctg 9 sin 9

lim
1 cos

x

x

x x e x x x
x

x­

å õ
+ Ö Ö - + Öæ ö

ç ÷

-
,   8) 

13

4

4
3

310

25
lim

+-

¤­ öö
÷

õ
ææ
ç

å

-

+
xx

x x

x . 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ10 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

    ʘ) )  y = 1962510 22 ++--++ xxxx , ʛ)  ʫ = 185 2 +-- xx , 

    ʙ) 
2 8 12

2

x x
y

x

- +
=

-
, 

    ʚ) ( )93log
2

1
2 += xy , 

ʜ) 

2

6
 , - 1;

2 5

3 2,   1 2;

2 ,  2.

x
x

x
y

x x

x x x

+ë
¤< <î +î

=ì
- ¢ ¢î

î - >í

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ( )xy 2arccos=  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 
¤­n

lim 1
17

74
-=

+

-

n

n   ʙ)  
4

lim
­x

¤=
-4

1

x
,          ʚ)  

1
lim
­x

¤=
-

+

1

5

x

x . 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ lg sin
2

n

n
X n

p
= Ö  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

nn aa +=+ 41
, 21 =a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,  ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

=+1nx
4

92

-

-

n

n

x

x
, 

2

5
1 =x , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʘ) 
xx

x
y

2

|2|
2-

-
= ,  ʙ) =y  

2 2   , 1;

4    ,  1 4;
2

 ,   4.
5

x x x

x x

x
x

ë
+ -¤< <î

î
- ¢ <ì

î
²î +í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
3

lim
­x

2 2

2 2

sin sin 3

tg tg 3

x

x

-

-
,                              2) 

¤­n
lim

7516

5)!3sin(7

6

34

++

+Ö-

nn

nnnn
, 

3) 
¤­x

lim

8
3 4

5 6

x
x

x

-
+å õ

æ ö
+ç ÷

,                                4) 
4

lim
­x x

x

--

+-

51

53
, 

5) 
1

lim
-­x 385

218310
2

23

++

++-

xx

xxx
,                      6) 

3
lim
­x 124

)62sin(
93

511
cos)96( 2

-

-+ö
÷

õ
æ
ç

å

-

+
Ö+-

x

x
x

x
xx

, 

7) 
0

lim
­x )ln(

1
cos

1
ln3

2

2

xe

xx

x
e

+

ö
÷

õ
æ
ç

å
Ö

+
+-

,                 8) lim
x­¤

xx

x

x
32sin

1

2
+

ö
÷

õ
æ
ç

å

+

- .
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʘ) xy ---= 5
2

1
1 , ʛ) 3168 22 +-+-= xxxy , 

ʙ) |)62( sin|2 -= xy , 

 

ʚ) |5|23 --= xy , 
ʜ) 

2 , 1,

3
, 1 3,

3

7 , 3.

x x

y x
x

x x

ë -¤< <
î
î
= ¢ ¢ì

-î
- >î

í

   

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ xy 2log=   ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 
5

lim
­x

23=-x ,       ʙ) 
1

lim
­x

11)56( =+x ,         ʚ) 
¤­x

lim 1
1
=

+x

x . 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
2

cos
n

nX n

p
Ö=  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

1
4 3

n
n

n

a
a

a
+ =

+
, 

1 1a = , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ   
1

1

5 4

n
n

n

x
x

x
+

+
=
-

, 

5

1
1 =x , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 

ʘ) 
1

5 xy

-

= ,  ʙ) 

î
î

í

î
î

ì

ë

>
-

<<

¢<¤

=

6.      x,  
6

1

;6      ,     1- 

;x-    , cos

x

x

x

y p

p

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
2

lim
-­x 42

2

+-

+

x

x
,                                            2) 

p­x
lim

x

x

3sin

8sin , 

3) 
2

lim
­x

6 cos103 2

3

( 4 ) sin( 4 4)

( 8) arctg( 2)

x
x x e x x x

x x

Ö
- Ö Ö Ö - +

- Ö -
,     4)  

¤­x
lim

23

34

83
-

ö
÷

õ
æ
ç

å

+

+
x

x

x , 

5) 
¤­n

lim
32

3 9856

653

272710

nnn

nnnn

+-

+++-
 ,                 6) 

+¤­x
lim

xxx

xx

sin

342 34 5

+Ö

+-+ , 

7) 
1

lim
-­x 1

1483
2

23

-

-++

x

xxx
,                                    8) 

0
lim
­x

xtg

x

tgx 2

1

31

1
ö
÷

õ
æ
ç

å

-

+
.
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ12 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʘ)  arctg( 2)y x= + , ʛ) 522 2 +++= xxy , 

ʙ) 1
3

8
2

+ö
÷

õ
æ
ç

å
=

-x

y , 

ʚ) |||2||1| xxxy -++-= , 
ʜ) 

î
î

í

î
î

ì

ë

²-

<¢

<<¤+

=

4.  x,5x

4;x1   , 
4

3

1;x- , 2

2

x

x

y  

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 12 2 += -xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 8 3 8
lim

9 5 9n

n

n­¤

+
=

+
,  ʙ) ¤=

­ 20

1
lim

xx

,          ʚ) 2 3
lim 2

5x

x

x­¤

-
=

+
. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
2

2

( 1)

1

n

n

n n
X

n

+ -
=

+
 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ö
÷

õ
æ
ç

å
-=+ nnn aaa

2

1
1

, 
3

1
1=a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

34

17
1

+

-
=+

n

n

n
x

x
x , 

3

4
1 =x , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʘ) ()
( )

65

22

2

1

++

Ö+
=

xx

x
xf

x

,        ʙ) 

23 ,  - 4 0;

 ,   0 3;( ) 2 1

 3 -2 ,   3 5.

x x x
x

xf x x

x x

ë- ¢ <
î
î ¢ <=ì +
î
î ¢ ¢í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
22

2
lim

3

8 -

-

­ x

x

x
,                                     2) 

12 32415

24 58

73

658916
lim

nnn

nnnn

n -+

+-+-+

¤­
, 

3) 
( )

2

20

1
cos

lim
arctg 12x

x
x

x x­

Ö

+
,                           4) 

3 2
7 9

lim
3 10

n

n

n

n

-

­¤

+å õ
æ ö
+ç ÷

,     

5) 
67

3452
lim

24

23

1 +-

--+

­ xx

xxx

x
,                          6) 

20

4cos1
lim

x

x

x

-

­
,  

7) 
( )

0

ln 1 sin
lim

sin5x

x

x­

+
,                                  8) 

x

x xtg

xxtg sin

1

0 21

5cos31
lim öö

÷

õ
ææ
ç

å

+

Ö+

­
. 



 15 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ13 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ:     

                       ʘ) ( )3sin 2y x p= + ;             ʛ) 652 +-= xxy ; 

ʙ) 291 xy -+= ; ʜ) 

2

, 1,
1

2 3 ,  1 4,

1 3
,  4.

2 2

x
x

x

y x x

x x x

ë
-¤< ¢î +

î
= - < <ì
î
î - ²
í

 

                     ʚ) 196168 22 ++--+-= xxxxy . 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 23 -= xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ.  

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 10 1
lim 2

5 3n

n

n­¤

+
=

-
,            ʙ) ( ) 1113lim

4
=-

­
x

x
,            ʚ) 3413lim

1
=+

-­
x

x
. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
( )( )

52

11

+

+-
=

n

n
X

n

n
 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ?  

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

n

n

n
a

a
a

23
1

+
=+ , 11 =a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
n

n
X

X
-

=+
4

4
1

, 

11=X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 

ʘ) ()
( )xx

x
xf

Ö-
=

1
,                  ʙ) () ( )3

1,  1 4,

log 5 ,    4 22,

3,   22.

x x

f x x x

x

+ - < ¢ë
î
= + < ¢ì
î >í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
2

)4sin(
lim

4 -

-

­ x

x

x
;                                  2) 

3

94

54
lim

+

¤­
ö
÷

õ
æ
ç

å

-

+
x

x x

x ; 

3) 
34

42

925

9cos)1sin()97(
lim

nnn

nnn

n +Ö

+-Ö+

¤­

;       4) ( ) xctgxtgx
x

58lim
0

Ö+
­

;  

5) 
8

14385
lim

3

23

2 -

-+-

­ x

xxx

x
;                    6)  

1

| 1|

21

2 1
lim

11

x

x xx

-

­

å õ
-æ ö
--ç ÷

; 

7) 
9

35
lim

3 324 34

+

+Ö++

¤­ n

nnnn

n
;            8)  

133

sin
lim

23

3

1 -+-­ xxx

x

x

p
. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ14 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ: 

      ʘ)  732 ++-= xy , ʛ) )123arccos( -= xy , 

     ʙ) 
2

1

2
3sin

2

1
+ö
÷

õ
æ
ç

å
-=

x
y , 

     ʚ) 325102 -++-= xxxy , 
ʜ) 2

3 1,    - 0;

10   ,    0 1;
10

 ,       1.
-2

x x

y x x

x
x

ë
- ¤< <î

î
= ¢ <ì
î

²
îí

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 
2

3

+

-
=

x

x
y  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 9)63(lim
1

=+
­

x
x

,  ʙ) 
8

7

78

87
lim =

-

-

¤­ n

n

n

,            ʚ) 4
2

14
lim =

-

+

¤­ x

x

x

. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ( 2)2
n

nX -=  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
KX 2

, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

6

9
2

1

n

n

a
a

+
=+ , 21=a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

34

1
1

-

-
=+

n

n

n
X

X
X , 

5

2
1 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʘ) 
|2|

)3(
2

cos

2 --

-

=
xx

x

y

p

,  ʙ) 
2  ,   - 1;
2-   ,      1 3;
3

  ,           3.
-4

x x x
y x x

x
x

ë
î + ¤< ¢î
= < ¢ì
î

>
îí

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
42

9
lim

-

¤­
ö
÷

õ
æ
ç

å+
x

x x

x ,                                  2) 
1

532
lim

3

3

1 -

-+

­ x

xx

x
, 

3) 
98

34)!cos(5
lim

2

+

-+Ö

¤­ n

nnn

n
, 

4) 
( )

  2)-sin(xxcosx)8(

)2(
2

1
cos)128(4

lim
3

3 4212

2 Ö+Ö-

-+
-

Ö+-+Ö- +

­ x

xtg
x

xxex x

x
 

5) 
24

5sin
lim

0 -+­ x

x

x
,                                    6) 

tg 3
lim

tg 2x

x

xp­
, 

7) 

n

n
n

n
e n

n 1
cos1

cos
1

sin

lim
2

1

+

Ö
+

+

¤­
,                    8) 

xx

x x

x
sin

2

1
lim

+

¤­
ö
÷

õ
æ
ç

å

+

+ . 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ15 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

       ʘ)  
3

2

+

+
=

x

x
y , ʛ) 3log5 -= xy , 

 

      ʙ) 1072 -+-= xxy , 

       ʚ) 1
3

1
5

-ö
÷

õ
æ
ç

å
=

+x

y , 
ʜ) 

î
î
î

í

î
î
î

ì

ë

²

<¢

<<¤
+

=

.  5     x          ,x -2

5;x3   ,x-25

3;x-    ,   
3

2

x

x

y  

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 3-= xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 
4

lim (4 15) 1
x

x
­

- = , ʙ) ¤=
-­ |3|

1
lim

3 xx
,              ʚ) 21lim

3
=+

­
x

x
. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ )
2

sin(
p

nX n =  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
KX 2

, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

n

n

n
a

a
a

-
=+

4
1

, 21=a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

7

16
1

-

-
=+

n

n

n
X

X
X , 

2

5
1 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ 
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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­ xx

xtgxxexx x

x
,     4) 

2

2

1 sin 5
lim
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-
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5) 2 2lim ( 1 1)
x

x x x x
­¤
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+
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

     ʘ)  ( )63sin -= xy           ʛ) xxy 1642 2--= ,            ʚ) 232 +-= xxy , 

        ʙ) ( )5 15
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2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ  
2

arccos
x

y=  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ.  

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 7,0
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1 x
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. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
( )

1

1

+

Ö-
=

n

n
X

n

n
 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ?  

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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5
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, 11 =a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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1=X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ 
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 
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2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ( )15log2 -+= xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 
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32
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lim
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4 x
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x
. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
( )( )
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+
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n

n
X

n

n
 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ö
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õ
æ
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å
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3
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3

1
1 =a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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-
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n
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X
X , 

7

2
1=X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ 
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
x

x

x 3sin

93
lim

0

+-

­
,                                                2) 

2
5 9

lim
3 8

n

n

n

n

-

­¤

-å õ
æ ö
+ç ÷

, 

3) ( )

( )

32 4 2

6 8 4 2

10 4 cos 3 1 5
lim

64 7 2 sin 3 8n

n n n n n

n n n­¤

- + - + -

- + - +

,       4) 
24

sin
lim

-+

+

¤­ x

xx

x
, 

5) 

22

43 4
lim

3 5

x

x

x

x

x

-

­¤

+å õ
æ ö
+ç ÷

,                                           6) 
3 2

4 22

8 12
lim

10 24x

x x x

x x­

- +

- +
, 

7) 

ctg

20

1 2 3
lim

1 2 4

x
x

xx

x

x­

å õ+ +
æ öæ ö+ + Öç ÷

,                               8) 
( )

( )x

x
x

x

x +

++Ö

­ 4lg

2lg
1

costg

lim
0

. 

 



 20 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ18 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ: 
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2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ()
2

5
arcsin

+
=

x
xf  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ.  

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 
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4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ n
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=  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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1 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ 
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʘ)  1
3

tg +ö
÷

õ
æ
ç

å
-= xy
p

,          ʙ) 13 3+= -xy ,         ʚ) 1364162 -++++= xxxy , 

ʛ) 2103 xxy -+-= ,       ʜ) ( )
2

3 1,  4,

13 2 4 ,  4 0,

2 1,  0.

x x

y x x

x x

- + -¤< ¢-ë
îî
= + - - < <ì
î + ²
îí

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ () xxf -= 5  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 
5

1

45

7
lim =

-

+

¤­ n

n

n

,      ʙ) ( ) 853lim
1

=+
­

x
x

,         ʚ) 2
3

12
lim =

-

-

¤­ x

x

x

. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ( )( )nX
n

n Ö-= 1arctg  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

102

5
2

1
n

n

a
a +=+ , 21=a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

29

18
1

+

-
=+

n

n

n
X

X
X , 

4

3
1 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʘ) ()
12

12
1

1

+

-
=

x

x

xf ,             ʙ) ()

( )

3 1, 0 1,

1, 1 2,

3 / 2 , 2.

x x

f x x x

x x

ë - ¢ <
î
= - ¢ <ì
î - ²
í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 2 2lim
x

x x x x
­¤

å õ- - +æ ö
ç ÷

,                                          2) ( )
0

ctg
lim 1 2 tg
x

x
x

­
+ , 

3) 
10 2 15

20 2

3 5 4
lim

6 3n

n n n n

n n n­¤

+ + -

+ +

,                                    4) 
3 2

7 9
lim

3 10

n

n

n

n

-

­¤

+å õ
æ ö
+ç ÷

,  

5) 
( ) ( )

( )

2 33 3 7 2 2

2

8 4 12 sin 2

lim
sin 3 6

x

x

x e x x x x

x

-

­-

å õ+ + - - +æ ö
ç ÷

+
,  6) 

3 2

32

4 5 52
lim

8x

x x

x­

+ -

-
, 

7) 
( )

( )
4

tg 4 cos
4lim

lg 9 tg
x

x
x x

x

xp

p
p

­

+ -
-

+
 ,                                   8) 

arctg
2 3

lim
2 1

x x

x

x

x

+

­¤

+å õ
æ ö
-ç ÷
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ20 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʘ)  
2

12

-

-
=

x

x
y ,                   ʙ) 3

3
2tg -ö

÷

õ
æ
ç

å
+=
p

xy ,            ʚ) ( )xy --= 4log3 3
, 

ʛ) ( )6
5 1

x
y

- +
= +,               ʜ) 

2 4 ,  4,

2 6,    4 5,

5,      5.

x  x

y x x

x

ë+ - -¤< ¢
î
= - < ¢ì
î >
í

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 2lg += xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) lim 2 0x

x

-

­+¤
= ,        ʙ) ( ) 743lim

1
=+

­
x

x
,         ʚ) 5)4(lim 2

1
=+

­
x

x
. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
2

tg
n

X n

p
=  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . 

ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʴʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ? 

 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

n

n

n
a

a
a

-
=+

5
1 , 21 =a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

6

162
1

-

-
=+

n

n
n

X

X
X , 31 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 

ʘ) ()
( )

25

5sin
2 -

-
=

x

x
xf ,                   ʙ) 2

4,   0,

4 ,    0 2,

2 5,     2 .

x x

y x x

x x

+ -¤< <ë
î
= - ¢ <ì
î + ¢ <¤
í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 

1) 
30

sintg
lim

x

xx

x

-

­

,                                 2) 
x

x xx

x
tg1

0 cos3tg1

5sin1
lim öö

÷

õ
ææ
ç

å

+

+

­
 

3) 
1

4
lim

5

n

n

n

n

+

­¤

å õ
æ ö
-ç ÷

,                               4) ( ) ( )

( )

23 8 2 1

1

7 tg 3 3 sin 1
lim

sin 5 5

x x

x

x x e x

x

- +

­

+ - + -

-
 

5) 
44

54
lim

2

3

1 -

-+

­ x

xx

x
,                                   6) 

6 12 7

33 3 18

3 4 5
lim

7 3 6n

n n n

n n n­¤

+ +

- +

, 

7) 
x

xx

x

--+

­

55
lim

0
,                           8) 

( )

0

1
cos lg 1 2 cos

lim
2 xx

x x
x

e­

+ + +

+
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ:  ʘ)  2 8 16 3 y x x= - + +,    ʙ) 12 2+-= xy  ,    ʚ) )155sin(2 += xy , 

ʛ) 3log2 -= xy ,        ʜ) 

î
î

í

î
î

ì

ë

>
-

-

¢¢+

<+

= ,

.1 ,
2

5
10 ,23

,0 ,52

x
x

xx

xx

y  

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 
2

1

-

-
=

x

x
y  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠ-

ʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) 
2

1

32

1
lim =

-

+

¤­ n

n

n

,   ʙ) 
2

lim(5 4) 6
x

x
­

- =,        ʚ) 372lim
1

=+
­

x
x

. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ö
÷

õ
æ
ç

å
+Ö=

3
cos

p
p nX n

 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ
kX2
, 

12 +kX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ?  

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ,  ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ-

ʝʤ 
n

n
n

a

a
a

2

1 2

1

+
=+ , 

2

3
1=a , ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

3

4
1

-

-
=+

n

n
n

X

X
X , 

2

3
1=X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ  ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ:  

                         ʘ) 1

1

3)( -= xxf ;    ʙ) ()
5

, 1,
2

3 , 1 2.

x a
x

f x x

x a x

-ë
-¤< ¢-î

= -ì
î + - < <í

 

8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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nnn
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;      2) 
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;                       4) 
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­ xx
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7)

 

xtg

x

x

x x

x 2

1

0 71

321
lim öö

÷

õ
ææ
ç

å

Ö+

Ö+

­
 ;                   8) 
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʘ)  
x

x
y

-

-
=

5

3
,        ʙ) 1 3 4y x x= - + - +,        ʚ) 

23 2 2 3y x x= - - -,    

ʛ) ( )102cos
2

1
-= xy  ,             ʜ) 

2

2

2 1,  0,

1 4 ,   0 2,

1 5 ,   2.

x x x

y x x

x x

ë - - -¤¢ <
î
î
= + - < <ì
î + >
îí

 

2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 32 -= xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠ-

ʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʘ) ¤=
-­ 2

1
lim

2 xx

 ,           ʙ) ( ) 1798lim
1

=+
­

x
x

,               ʚ) 4316lim
0

=+
­

x
x

. 

4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ( )( )
34

21

+

+-
=

n

n
X

n

n
 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ?  

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

2

1 2

1
n

n

a
a

+
=+ , 

2

1
1=a ,  ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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n

X

X
X
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-
=+ , 

2

3
1=X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 

ʘ) ()
x

x
xxxf

tg
1lg2 +-+=             ʙ) ()
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2 , 3 1,

= 2, 1 3,  

7, 3.
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ23 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ: 

                 ʘ) 3sin 2
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y x
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2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 23 -= xy  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠ-

ʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 
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4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ( )tg 2 1
4
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ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

1
2

n
n

n

a
a

a
+ =

-
,   

2

1
1=a ,  ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ. 

6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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1=X ,  ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ. 
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ: 

ʘ)  1
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1
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+ö
÷

õ
æ
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å
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2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 1 5y x= -  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠ-

ʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 
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4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ sin
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 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ? 

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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6. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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1 =X , ʥʘʡʪʠ ʷʚʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. 

7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ: 
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2. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ()
3

2

1
+
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õ
æ
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å
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x

xf  ʥʘʡʪʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʬʠ-

ʢʠ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ 
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4. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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 ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

KX 2
, 

12 +KX . ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʭ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ?  

5. ɼʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
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7. ʅʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʳʚʘ: 
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8. ʅʘʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ: 
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ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷè 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ  ʚ ʚʠʜʝ ( )2 2A Bx Cx o x+ + +  ʬʫʥʢʮʠʶ 
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ɺʘʨʠʘʥʪ 3 

 

1) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ  ʚ ʚʠʜʝ ( )2 2A Bx Cx o x+ + +  ʬʫʥʢʮʠʶ 
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ɺʘʨʠʘʥʪ5 
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1

cos
2( )

x

f x x

p

= . 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 6 

1) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ  ʚ ʚʠʜʝ ()A Bx o x+ +  ʬʫʥʢʮʠʶ ()
( )
( )

ln 2 1

ln 3 2

x

x

e
f x

e

-
=

-
. 

2) ʅʘʡʪʠ 
( )

3

60

sincos 1
2lim

x

x x
x

x­

- +
. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ 7 

 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʭ ʜʦ ( )2o x  ʬʫʥʢʮʠʶ ( )xxxxf 2sincoslncos)( ++= . 

2) ʅʘʡʪʠ ( )
2 2

1

2 sin

0
lim 2 x x

x
x e

­
+ , ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 8 

1) ʅʘʡʪʠ 
( )

2

2

1

2 4 4 ln 2

9 ln 33 9
lim

1

x

x

x x­

å õ-
-æ öæ ö-ç ÷

-
, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ. 

2) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ  ʚ ʚʠʜʝ ( )2 2A Bx Cx o x+ + +  ʬʫʥʢʮʠʶ ( )
21/sin

( ) cos2
x

f x x= .   

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 9 

1) ʅʘʡʪʠ 

( )

( )
3

4

ln 4 1 ln 4 1

ln 4 1 ln 2 2
lim

3

4
x

x

x

x­

å õ+ -
-æ ö

- -ç ÷

å õ
-æ ö

ç ÷

, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ. 

2) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ  ʚ ʚʠʜʝ ( )2 2A Bx Cx o x+ + +  ʬʫʥʢʮʠʶ 
2

6

sin
( )

xx
f x

x

-
å õ
=æ ö
ç ÷

.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 10 

 

1) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ 
xx

x
xf

cos

119
)(

3
-+

=  ʚ ʚʠʜʝ ( )2 2A Bx Cx o x+ + + . 

2) ʌʫʥʢʮʠʶ ( )
1

4ln( ) 3 4 1 xf x x= + -  ʨʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 
1

4
o x
å õ
-æ ö

ç ÷
.   

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 11 

1) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ  ʚ ʚʠʜʝ ( ) ( )1 1A B x o x+ - + - ʬʫʥʢʮʠʶ 
( )

310

2ln
)(

-+

+
=

x

x
xf . 

2) ʅʘʡʪʠ 
( )

2
1 3
3

0

1 3
lim

x
x

x

x

e­

å õ
+æ ö

æ ö
æ ö
ç ÷

, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 12 

 

1) ʅʘʡʪʠ 

2

40

3
1 sin cos

4lim
x

x x x x

x­

+ - -
, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ. 

2) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ  ʚ ʚʠʜʝ ( )2 2A Bx Cx o x+ + +  ʬʫʥʢʮʠʶ ( )
1/ sin

( ) cos 2
x x

f x x= .   

 

 



 30 

ɺʘʨʠʘʥʪ 13 
 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( )o x  ʬʫʥʢʮʠʶ 
( )

329

21ln
)(

-+

+
=

x

x
xf . 

2) ʅʘʡʪʠ 
( )

sin 3

60

1
cos 1

2lim

x

x

x x

x­

- +
, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 14 
 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 2( )o x  ʬʫʥʢʮʠʶ 
( )
( )x

x
xf

3cosln

2cosln
)( = . 

2) ʅʘʡʪʠ 

1/sin

1

0
lim 2 1

x
x

x

x
e +

­

å õ
æ ö-
æ ö
ç ÷

, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 15 
 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( )( )21o x-  ʬʫʥʢʮʠʶ 
( )21sin

ln
)(

x

x
xf

-
= . 

2) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 5( )o x  ʬʫʥʢʮʠʶ ( )
sin 2

( ) cos 1
x

f x x= -.   
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 16 

1) ʅʘʡʪʠ 
4

23

0

2

5
3cos4cos

lim
x

xxx

x

+-

­
, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ. 

2) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 
2

1

2
o x
å õå õ
-æ öæ öæ öç ÷ç ÷

 ʬʫʥʢʮʠʶ 
1/ ln 2

1 2
( )

2

x
x

f x
+å õ

=æ ö
ç ÷

.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 17 
 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 
4

o x
på õ
-æ ö

ç ÷
 ʬʫʥʢʮʠʶ 

( )ln tg
( )

2sin 2

x
f x

x
=

-
. 

2) ʅʘʡʪʠ ( )
2

2 1/sin
2

0
lim 2

x
x

x
x e

­
+ , ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 18 

1) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ  ʚ ʚʠʜʝ ()A Bx o x+ +  ʬʫʥʢʮʠʶ 
923

3sin
)(

+-
=

x

x
xf . 

2) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( )1o x-  ʬʫʥʢʮʠʶ ( )
1/ ln

( ) 3 1
x

f x x= + - .   

ɺʘʨʠʘʥʪ 19 
 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( )2o x  ʬʫʥʢʮʠʶ 
x

xx
xf

22cos4
)(

-+
= . 

2) ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ 

1

11
( )

x
f x

x

-å õ
=æ ö
ç ÷

 ʚ ʚʠʜʝ ( ) ( )1 1A B x o x+ - + -.   
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ɺʘʨʠʘʥʪ 20 

 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( )( )23o x-  ʬʫʥʢʮʠʶ 
( )

sin

ln 2 5
( )

1x

x
f x

e p

-
=

-
. 

2) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( )o x  ʬʫʥʢʮʠʶ 
1

sin 2
( )

x
x

f x
x

+
å õ
=æ ö
ç ÷

.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 21 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 
2

4
o x

på õå õ
-æ öæ öæ öç ÷ç ÷

 ʬʫʥʢʮʠʶ 

ö
÷

õ
æ
ç

å
+

-

=

x

x

xf

4

3
sin

4)(
p

p

. 

2) ʅʘʡʪʠ 
( )

30

sin 2
cos 1

lim
x

x
x

x­

-
, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 22 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( )1o x+  ʬʫʥʢʮʠʶ 
( )

310

2ln
)(

-+

+
=

x

x
xf . 

2) ʅʘʡʪʠ 

1/sin

1

0
lim 2 1

x
x

x

x
e +

­

å õ
æ ö-
æ ö
ç ÷

, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 23 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( 1)o x-  ʬʫʥʢʮʠʶ xxxf -= 1

1

)( . 

2) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 2( )o x  ʬʫʥʢʮʠʶ tg( )
sin

x x
f x

x x

-
=
-

.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 24 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 2( )o x  ʬʫʥʢʮʠʶ 
xe

xx
xf

x --

-
=

1

sin
)( . 

2) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( )1o x-  ʬʫʥʢʮʠʶ 
1/ ln

1
( )

2

x
x

f x
+å õ

=æ ö
ç ÷

.   

ɺʘʨʠʘʥʪ 25 

1) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ 2( )o x  ʬʫʥʢʮʠʶ 
xx

xx
xf

3sin

2sin
)(

+

+
= . 

2) ʈʘʟʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ( )( )21o x-  ʬʫʥʢʮʠʶ 
( )1/sin 1

1
( )

x

f x
x

-
å õ
=æ ö
ç ÷

.   
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ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡè 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ1 

 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

4 1
1

x
y

x

+
= + ,         b) 

2

2
ln

x
y x= + . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
3 22 3y x x= - Ö . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ      
4 2

2 3

4

( 4) ( 1)

x x
y

x x

-
=
- -

. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

                  
 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ2 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

4

( 2)

x
y

x
=
-

,            b) ( 5)xy e x= - . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
231 ( 1)y x= + - . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ           
2

2

( 1)( 2)

(2 1)

x x
y

x

- +
=

-
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ3 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
1 1

1
y

x x
= +

+
,           b) 

4

3( 1)

x
y

x
=
+

. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
xy xe-= . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ   
2

2

(4 1)( 1)

( 1) (2 1)

x x
y

x x

- +
=
- +

. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ4 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 2

2 1
2

2( )

x
y

x

+
= -
+

,                b) 
2

24 xy x e-= . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
2 2 / 3

1( )y x= - . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ     

2

2

4 9

5 6

( )( )x x
y

x x

- -
=

- +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ5 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

2

3 2

( 1)

x x
y

x

- +
=

+
,          b) 2 lny x x= . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 

23y x x= -. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ       
4 3 2

2

4 2

( 2) ( 1)

x x x
y

x x

- +
=

- +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ6 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

1

2 2

x
y

x x

+
=

+ +
,        b) 

2

2

4

1

x
y

x

-
=

-
. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
3 xy x e-= . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ          
3 2

2

4 4

9

x x x
y

x

+ +
=

-
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 



 35 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ7 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
3 1x

y
x

+
= ,              b) 2 2xy x e-= . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
232 ( 1) 2y x x= - - -. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ         
5 4

2 2

4 12

( 2) (1 )

x x
y

x x

+
=
+ -

. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ8 

 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

2

3 2x x
y

x

+ +
= ,         b) 

1
2 1

1
y x

x
= - +

+
. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
33 2( 1)y x x= + Ö . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ        
4 3 2

2 2

2 3

( 4)( 1)

x x x
y

x x

+ -
=

- +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 



 36 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ9 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

1
18

x
y

x

-
= ,           b) ( 4)xy e x-= + . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
3(4 )

9(2 )

x
y

x

-
=

-
. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ           
2 2

2

( 1) ( 2)

( 3)( 1)

x x
y

x x

+ -
=

- +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ10 

 
1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

1
2

( 2)

x
y

x

-
=
+

,        b) 
ln x

y
x

= . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
3 2 23 ( 1) 1y x x= - - +. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ       
3 2

2 6

x x
y

x x

-
=

- -
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 



 37 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ11 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a)  
2

2( 1)

x
y

x
=
-

,         b) 
2 xy x e-= . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
233 ( 1) 2y x x= + -. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ         
1 1 1

1 2
y

x x x
= - +

- -
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ12 

 
1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

4

( 2)

x
y

x
=
-

,          b) 2(ln 1)y x x= - . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
2

3( 5)y x x= - . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ       
2

2

3 2 1

( 4)( 2)

x x
y

x x

- -
=

- +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 



 38 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ13 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

2/xy x e-= ,        b) 
2( 2)

x
y

x
=
+

. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
232 3 ( 1)y x x= - Ö -. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ         
23 4 1

(2 1)( 1)( 3)

x x
y

x x x

+ +
=

+ - +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ14 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
34 1x

y
x

+
= ,          b) 32 xy x e-= . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
2 2

3 3( 2)y x x= + - . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ          2 2( 1) ( 2)y x x x= - +. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

 



 39 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ15 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
3

2
1

( 3)

x
y

x

-
= -
+

,         b) ( 2)xy e x= + . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
233 ( 1) 2 2y x x= Ö - - +. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ        
2( 3 4)( 3)

( 5)( 3)

x x x
y

x x

- - -
=

+ +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ16 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

2

1

1

x
y

x

-
=
+

,          b) 
2

3

( 1)

( 1)

x
y

x

-
=
+

. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
2 2

3 3( 1) 1y x x= + - +. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ         
3 2

2

4 4

9

x x x
y

x

- +
=

-
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

 



 40 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ17 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
3

2

1x
y

x

+
= ,          b) 2

2
xy x e=- . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
233 ( 4)y x x= Ö + -. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ           
7 25

2

( 4) ( 2)

( 2) ( 5)

x x
y

x x

+ -
=

+ +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ18 

 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

4 1
1

x
y

x

+
= + ,         b) 

2
2

x
y xe

-
= . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
3 22 3y x x= - Ö . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ          
2

2

( 2)

7 12

x x
y

x x

-
=

- +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ19 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

1
1

( 1)

x
y

x

+
=- +

-
,           b) 2 3( 1) ( 1)y x x= + -. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
2

2 3(1 )y x= - . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ           
1 1 1

1 2
y

x x x
= + +

- -
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ20 

 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

2
1

( 3)

x
y

x

-
= -
+

,          b) 3( ln )y x x= - . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
23 ( 1)y x x= Ö -. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ         
5 4

2 2

4 13

( 2) (1 )

x x
y

x x

+
=
+ -

. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 



 42 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ21 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

4 1
1

x
y

x

+
= + ,         b) 

2

2
ln

x
y x= + . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
3 22 3y x x= - Ö . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ      
4 2

2 3

4

( 4) ( 1)

x x
y

x x

-
=
- -

. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

                  
 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ22 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

4

( 2)

x
y

x
=
-

,            b) ( 5)xy e x= - . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
231 ( 1)y x= + - . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ           
2

2

( 1)( 2)

(2 1)

x x
y

x

- +
=

-
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

                 



 43 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ23 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
1 1

1
y

x x
= +

+
,           b) 

4

3( 1)

x
y

x
=
+

. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
xy xe-= . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ   
2

2

(4 1)( 1)

( 1) (2 1)

x x
y

x x

- +
=
- +

. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ24 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 2

2 1
2

2( )

x
y

x

+
= -
+

,                b) 
2

4 2xy x e-= . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 
2 2 / 3

1( )y x= - . 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ     

2

2

4 9

5 6

( )( )x x
y

x x

- -
=

- +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 



 44 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ25 
 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

a) 
2

2

3 2

( 1)

x x
y

x

- +
=

+
,          b) 2 lny x x= . 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ 

23y x x= -. 

3. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʵʩʢʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ       
4 3 2

2

4 2

( 2) ( 1)

x x x
y

x x

- +
=

- +
. 

4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʸ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ. 

 



 45 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ  

çʅʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʳè 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 

1. 3 4x xe e dx+ñ  

2. 
2

tg

cos

x
dx

xñ  

3. 
( )2

4

1

1

x x
dx

x

-

+ñ
 

4. 
2

2

2 5
dx

x x- +ñ  

5. 
2 3 10

x
dx

x x+ -
ñ  

6. dxex x

ñ
-- 3)34(  

7. 
3

2

1x
dx

x x

+

-ñ
 

8. 
2

1

( 1)( 8)
dx

x x- +ñ  

9. 
2 33

2

( 2) ( 2)

x
dx

x x

+

+ + +
ñ  

10. 
2

4

8x
dx

x

-
ñ  

11. 
3

1

cos sin
dx

x xñ  

12. 
1

3 5sin 3cos
dx

x x+ +ñ  

13. 
2

2tg 5

(4cos sin )

x
dx

x x

-

-ñ  

14. 
( )

2
1

xxe
dx

x+
ñ  

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

 

1. 
2 2lnx x

dx
x

+
ñ  

2. dx
x

x
ñ

+76

5

 

3. 
2

2 arcsin

1

x x
dx

x

-

-
ñ  

4. 
2

1

4 3
dx

x x+ +
ñ  

5. 
2

3 2

2 5

x
dx

x x

-

+ +ñ  

6. 2( 1)lnx x x dx- +ñ  

7. 
3

2

3 1

1

x
dx

x

+

-ñ
 

8. 
2 2

2 3

( 1) ( 4)

x
dx

x x

-

+ +ñ  

9. 
arctg

(1 )

x
dx

x x+
ñ  

10.  
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14.  


